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CAPACITATS PREVIES

Com a norma general es considera molt convenient:
- Haver aprovat les matematiques del primer curs.
- En particular es consideren fonamentals els coneixements basics de calcul integral.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1-INDUS. Capacitat per a la resolucio dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numeérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

Geneériques:
CGO03-INDUS. Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que els/les capaciti per a I'aprenentatge de nous métodes i teories i
els/les doti de versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

- Sessions presencials de treball practic.

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis.

- Preparacié i realitzacié d'activitats avaluables individualment i/o en grup.

En les sessions d'exposicié dels continguts el professorat introduira les bases teoriques de la materia, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensié.

Els estudiants, de forma autonoma, hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes i resoldre els exercicis proposats, ja sigui
manualment o amb I'ajut de I'ordinador.

Es potenciara I'Us d'eines informatiques de suport: es familiaritzara I'alumnat en I'Us d'un paquet de software matematic amb la
finalitat que I'utilitzin com a eina de calcul numeric, simbdlic i grafic.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Familiaritzar I'alumnat amb les técniques propies de I'Analisi de Fourier i en la interpretacié de senyals en el registre de les
freqtiencies.

Familiaritzar I'alumnat amb algunes de les técniques propies de les Equacions Diferencials, insistint en la utilitat de I'eina
(modelitzacié determinista) i en la interpretacié de les respostes que proporciona.

Desenvolupar la capacitat de I'alumnat per aplicar amb bon criteri aquestes técniques en la resolucié de problemes practics usuals en
la professio d'enginyer/a

Fer servir eines informatiques per plantejar i trobar solucions als problemes treballats. Desenvolupar les competéncies especifiques i
transversals associades al treball academic que es detallen a continuacié.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup mitja 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

TEMA 1 SERIES DE FOURIER

Descripcio:

1.1. Séries numériques. Successions i séries de funcions.

1.2. Series de Fourier.

1.3. Reconstruccié de senyals. Espectre.

1.4. Teorema de Dirichlet. Convergéncia puntual i uniforme. Fenomen de Gibbs.
1.5. Expressié complexa. Identitat de Parseval.

Objectius especifics:

- Entendre la idea de convergéncia d'una série numerica, d'una successio de funcions i d'una serie de funcions.

- Conéixer el concepte de série de Fourier d'un senyal periodic i saber-la calcular tant en forma real com en forma exponencial.
- Conéixer el concepte de convergencia uniforme vs. puntual, el teorema de Dirichlet i el fenomen de Gibbs.

- Entendre el concepte d'espectre i de potencia mitjana d'un senyal.

- Conéixer i saber aplicar el teorema de Parseval.

- Saber calcular séries de Fourier i obtenir les grafiques de les sumes parcials i els espectres amb I'ajut de software de
computacié simbolica.

Dedicacié: 45h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: Sh
Aprenentatge autonom: 27h

TEMA 2 TRANSFORMADA DE FOURIER

Descripcio:

2.1. Deduccié i espectre. Identitat de Parseval.
2.2. Propietats de la Transformada de Fourier.

2.3. Descripci6 freqtencial de sistemes LTI i filtres.

Objectius especifics:

- Conéixer el concepte de transformada de Fourier d'un senyal no-periodic i saber-la calcular.

- Entendre el concepte de densitat espectral d'energia i el teorema de Parseval.

- Conéixer les principals propietats de la transformada de Fourier: linealitat, desplacaments, escalats temporals i convolucid.

- Conéixer la descripci6 freqiiencial de sistemes LTI amb especial émfasi a la descripcio de filtres.

- Saber calcular transformades de Fourier i inversa i obtenir les grafiques dels espectres amb I'ajut de software de computacio
simbolica.

Dedicacio: 37h

Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup mitja/Practiques: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 22h
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TEMA 3 EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES

Descripcio:

3.1. Introduccié general a les Equacions Diferencials Ordinaries (EDOs).
3.2. EDOs lineals de primer ordre.

3.3. EDOs lineals amb coeficients constants.

3.4. Interpretacié dels resultats.

Objectius especifics:

- Conéixer el concepte d'equacio diferencial ordinaria i la seva solucié aixi com les condicions per I'existéncia i unicitat de solucid
d'un problema de valor inicial.

- Entendre el concepte de modelitzacié d'un problema per una EDO.

- Conéixer les técniques d'integracioé d'EDOs d'estructura simple, lineals de primer ordre (amb émfasi al metode de variacié de les
constants), i amb coeficients constants.

- Entendre que una EDO lineal amb coeficients constants modelitza la descripcié temporal d'un sistema LTI.

- Conéixer el concepte de ressonancia i d'estabilitat.

- Saber resoldre EDOs i obtenir les grafiques de les solucions amb I'ajut de software de computacié simbolica.

Dedicacié: 44h

Grup gran/Teoria: 8h 30m
Grup mitja/Practiques: 8h 30m
Aprenentatge autonom: 27h

TEMA 4 TRANSFORMADA DE LAPLACE

Descripcio:

4.1. Definici6 de la Transforma de Laplace (TL).

4.2. Teorema de la derivada, problemes de valor inicial.
4.3. Propietats de la TL.

4.4, Inversio de la TL.

Objectius especifics:

- Conéixer el concepte de transformada de Laplace i saber-la calcular.

- Conéixer les principals propietats de la transformada de Laplace: linealitat, desplacaments, escalats temporals i convolucio,
teoremes de la derivada i teoremes del valor inicial i final.

- Saber resoldre Problemes de Valor Inicial (PVI) via transformada de Laplace manualment.

- Saber calcular transformades de Laplace i inversa i resoldre PVI via transformada de Laplace amb I'ajut de software de
computacié simbolica.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 14h
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ACTIVITATS

PROVES ESCRITES

Descripcio:
Proves individuals presencials en el calendari fixat per I'Escola.

Objectius especifics:
L'estudiantat ha d'haver assolit de forma satisfactoria els objectius detallats en el continguts que hagin format part de la
corresponent prova.

Competéncies relacionades:

CEO01-INDUS. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar
els coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

Dedicacié: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

ALTRES ACTIVITATS

Descripcio:
Tasques relacionades amb els continguts de I'assignatura.

Objectius especifics:
L'estudiantat ha d'haver assolit de forma satisfactoria els objectius detallats en els continguts que hagin format part de la tasca.

Competéncies relacionades:

CEO01-INDUS. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar
els coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numeérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté per avaluacions parcials amb els segiients pesos:
- ler examen: 45%

- 20n examen: 45%

- Tasques: 10%

La nota del ler examen es podra reconduir amb un examen de recuperacié que es fara en la mateixa data que el dia del 2on examen.
Podra presentar-se qualsevol estudiant matriculat. La qualificacié definitiva del 1er examen sera la maxima nota entre la del ler
examen i la nota de I'examen de recuperacio.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacié, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d'avaluacié durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacid és inferior a 5 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5, la nota final de l'assignatura sera aprovat 5,0.

Per accedir a la reavaluacié s'ha de tenir qualificacio final superior o igual a 2,0 pero inferior a 5,0 durant el periode d'imparticié de la
docencia.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'avaluacié consisteix en el seguit d'actes d'avaluacié presencials i/o altres activitats avaluables que formen part de I'avaluacid
continua. Si no es realitza algun dels actes o activitats, es considerara qualificada amb zero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Antonijuan, J.; Batlle, C.; Boza, S.; Prat, J. Matematiques de la telecomunicacidé [en linia]. Barcelona: UPC, 2001 [Consulta:
06/05/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36249. ISBN 8483015757.

- Zill, Dennis G.. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Novena ediciéon. México : CENGAGE Learning, 2009. ISBN
9708300551.

- James, Glyn [et al.]. Matematicas avanzadas para ingenieria. 22 ed. México: Pearson Educacion, 2002. ISBN 9702602092.

Complementaria:

- Haberman, R. Ecuaciones en derivadas parciales: con series de Fourier y problemas de contorno. Madrid: Prentice Hall, 2003. ISBN
8420535346.

- Oppenheim, A. V.; Wilsky, A. S. Sefiales y sistemas. 22 ed. México: Prentice Hall, 1997. ISBN 970170116X.

- Zill, D. G.; Cullen, M. R. Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera. 52 ed. Méxic D. F: Thomson, 2002. ISBN
9706861335.

- Braun, M. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones. México D.F: Grupo Editorial Iberoamérica, 1990. ISBN 9687270586.

- Almira, J. M. Matematicas para la recuperacion de sefales: una introduccién. Jaén: Grupo Editorial Universitario, 2005. ISBN
8484915190.

RECURSOS

Altres recursos:
- Llistes d'exercicis de I'assignatura.
- Guions per I'Us del software MAPLE per a la resolucié de problemes.
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