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CAPACITATS PREVIES

Es recomenable haver sursat i aprovat les assignatures de Fisica I i Ampliacié de Fisica.

Nocions basiques de I'electricitat, com ara entendre els conceptes d'intensitat, tensid, resisténcia, poténcies o energia.

Saber identificar i comprendre com funcionen els parametres eléctrics més importants, com ara la resisténcia, bobines i
condensadors.

Conéixer els metodes de calcul eléctric. almenys una idea inicial, de Kirchhoff, Malles o Nusos

Conéixer els teoremes més importants eléctrics, o almenys una idea inicial de Thevenin, Norton, Maxima Poténcia, Superposicio, etc.
Nocions sobre el corrent altern. Vectors, operacions amb nombres complexos, tipus de fonts en alterna.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE10-INDUS. Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques. (Modul comu a la branca industrial)

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent constara de:

Sessions presencials dexposicié dels continguts teorics en grups grans.

Sessions presencials de realitzacié de problemes en grups mitjans

Sessions presencials de realitzacié de practiques de laboratori i simulacié en petits grups.

Treball autdonom destudi i realitzacié dexercicis i problemes.

Per fer la metodologia I'alumne disposara del material docent de suport que tindran penjat a ATENEA.

També tindran penjada a ATENEA la guia docent i la programacié de l'assignatura, amb la distribucié dels grups de teoria i problemes,
aixi com els subgrups de practiques, maneres d'avaluar, horaris de classes i atencidé alumnes, temes de teoria, temes de problemes,
recomanacions per a lestudi de lassignatura.

Les practiques es dividiran en practiques de laboratori i practiques de simulacié per ordinador.

Per fer el treball autonom es fara una programacioé de la dedicacié setmanal.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura de Teoria de circuits és la base amb qué posteriorment s'entrara a I'estudi d'altres assignatures com I'electrotécnia,
magquines eléctriques, disseny de linies, o I'electronica i la regulacié i control de maquines.

Es per tant una assignatura basica, ja que s'hi unificaran en primer lloc els coneixements previs dels alumnes, molt diferents
depenent de la seva procedéncia, per a posteriori avancar i donar les eines de treball necessaries per poder emprendre més endavant,
qualsevol assignatura de tematica eléctrica amb garanties deéxit.

Finalment, a la darrera part del curs, es donaran exemples practics d'aplicacié dels coneixements obtinguts a I'estudi de I'assignatura,
cosa que ha de permetre a I'estudiant veure d'utilitat del que s'ha apres, i, a més, veure amb més logica una assignatura que a priori,
amb tants coneixements teodrics puguin semblar inconnexos, per prendre forma i entendre'n la interconnexi6 cap al final de
I'assignatura.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 14,0 9.33

Hores grup gran 32,0 21.33

Hores grup petit 14,0 9.33

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA I: ANALISIS DE CIRCUITS EN CORRENT CONTINUA

Descripcio:
Introduccid, parametres electrics en corrent continua (DC), circuits electrics en DC, poténcia en DC, mesures en DC, fonts
independents i dependents de tensid e intensitat en DC.

Objectius especifics:
Coneixer els aspectes generals de la corrent continua.

Activitats vinculades:

Teoria en aula amb grups grans

Problemes i exercicis en aula amb grups mitjans de corrent continua.
Practiques de laboratori, problemes, exercicis en aula.

Examen primera avaluacio

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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TEMA II: ANALISIS DE CIRCUITS EN CORRENT ALTERNA

Descripcio:
Introduccid, parametres eléctrics en corrent alterna (AC), circuits eléctrics en AC, poténcia en AC, factor de poténcia, millora del
factor de poténcia, mesures en AC, ressonancia, fonts independents i dependents de tensid e intensitat en AC.

Objectius especifics:
Coneixer els aspectes generals de la corrent alterna.

Activitats vinculades:

Teoria en aula amb grups grans

Problemes i exercicis en aula amb grups mitjans de corrent alterna.
Practiques de laboratori, problemes, exercicis en aula.

Examen primera avaluacid

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

TEMA III: XARXES I TEOREMES ELECTRICS

Descripcio:
Lleis de Kirchhoff, métode de les malles, dels nusos i translacié de fonts.
Teorema de Thevenin, de Norton, de substitucio, de Millman i de la maxima transferéncia de poténcia.

Objectius especifics:
Coneixer i aplicar correctament els teoremes en corrent continua i alterna

Activitats vinculades:

Teoria en aula amb grups grans

Problemes i exercicis en aula amb grups mitjans de xarxes i teoremes eléctrics
Practiques de laboratori, problemes i exercicis en aula.

Examen primera avaluacio

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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TEMA IV: TRANSITORIS DE CIRCUITS DE PRIMER I SEGON ORDRE

Descripcio:
Regim transitori, equacions diferencials dels circuits de primer i segon ordre, condicions inicials i permanents, constants de
temps, factor d'esmorteiment, diferents tipus de respostes.

Objectius especifics:
Plantejar correctament les equacions i les respostes dels circuits eléctrics davant un régim transitori

Activitats vinculades:

Teoria en aula amb grups grans

Problemes i exercicis en aula amb grups mitjans de transitoris de primer i segon ordre
Practiques de laboratori, problemes, i exercicis a I' aula.

Examen segona avaluacio

Dedicacio: 27h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

TEMA V: SISTEMES TRIFASICS EQUILIBRATS I DESAQUILIBRATS

Descripcio:
Sistemes trifasics equilibrats i desequilibrats, generacié de tensions e intensitats trifasiques, tensions e intensitats de linea i de
fase, connexié de carregues, transformacié d'impedancies, poténcia activa, reactiva i aparent en sistemes trifasics.

Objectius especifics:
Entendre i saber aplicar correctament els conceptes basics dels sistemes eléctrics trifasics equilibrats i desequilibrats.

Activitats vinculades:

Teoria en aula amb grups grans

Problemes i exercicis en aula amb grups mitjans de sistemes trifasics equilibrats i desequilibrats
Practiques de laboratori, problemes i exercicis en aula.

Examen segona avaluacio

Dedicacié: 27h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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TEMA VI: APLICACIONS PRACTIQUES DE LA TEORIA DE CIRCUITS

Descripcio:
Exemples de quadripols, maquines eléctriques, sistemes de baixa tensid, linees eléctriques, compensacié d'energia reactiva.

Objectius especifics:
Aplicar i veure la utilitat dels coneixements apressos al llarg de I'assignatura en casos reals de sistemes eléctrics.

Activitats vinculades:

Teoria en aula amb grups grans

Problemes i exercicis en aula amb grups mitjans de sistemes eléctrics reals
Practiques de laboratori, problemes i exercicis en aula.

Examen segona avaluacio

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

ACTIVITATS

SESIONES DE TEORIA

Descripcio:
Exposicié per part del professor dels temes de teoria: 1, 2, 3, 4, 5i 6, en sessions de 2 hores setmanals en grups grans.

Objectius especifics:
Transmetre conceptes i interpretacio fisica de les sessions de teoria.

Material:

Apunts i videos a ATENEA.
Bibliografia de lassignatura.
llibres propis

Lliurament:
No calen lliuraments

Dedicacié: 38h
Aprenentatge autonom: 14h
Grup gran/Teoria: 24h
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SESIONES DE PROBLEMAS

Descripcio:
Resolucié de problemes i exercicis per part del professor en grups reduits.

Objectius especifics:

Assimilar els conceptes impartits en la teoria i la preparacié dels examens parcial i final.

Material:
Col-leccié de problemes de la bibliografia. Llibres de | “Assignatura.

Lliurament:
No s'han de lliurar problemes

Dedicacié: 56h
Aprenentatge autonom: 42h
Grup mitja/Practiques: 14h

PRACTICAS EN LABORATORIOS REALES

Descripcio:
Practiques per veure la realitat fisica i consolidar el que s'ha explicat a la teoria.

Objectius especifics:
Consolidar els conceptes adquirits en teoria i problemes.

Material:
Col-lecci6 de practiques.

Lliurament:
Lliurament de linforme emplenat de les practiques en el termini indicat pel professor.

Dedicacio: 16h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup petit/Laboratori: 8h

PRACTICAS DE LABORATORIO SIMULACION

Descripcio:
Resolucié dels exercicis i problemes per ordinador

Objectius especifics:
Contrastar la teoria amb els problemes, practiques i simulacions.

Material:
Col-leccié de practiques de simulacio.

Lliurament:
Lliurament de linforme emplenat en el termini establert pel professor.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
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SESSIO PROBLEMES DE EVALUACION CONTINUADA

Descripcio:
Test o problemes

Objectius especifics:
Consolidar coneixements i potenciar a resoldre per ells mateixos els problemes.

Material:
Preguntes o problemes posats a la plataforma ATENEA.

Lliurament:

S'avisara de la data de la realitzacié d'aquesta activitat amb una durada aproximada de 2 hores o del lliurament dels problemes
d'avaluacié continuada requerits.

Aquesta activitat no tindra pes en les qualificacions de lassignatura, per la qual cosa sera voluntaria la seva realitzacio per part de
I'alumne

Dedicacio: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 2h

EXAMEN PRIMER PARCIAL

Descripcio:
Examen individual a I'aula, que consta de problemes o tests corresponents als moduls 1, 2, 3,.

Objectius especifics:
La prova ha de demostrar que lalumne ha assolit els conceptes basics corresponents als moduls 1, 2 i 3.

Material:
Enunicat de la prova, formulari i calculadora.

Lliurament:
Resolucié de la prova de 3 hores.
Representa el 40% de la qualificacié final de lassignatura.

Dedicacio: 9h

Aprenentatge autonom: 7h
Grup gran/Teoria: 2h
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EXAMEN FINAL

Descripcio:
Examen individual en al aula, que consta de problemas o test, sobre els continguts dels moduls 4, 5i 6, i amb problemes afegits
dels moduls 1, 2 i 3, que ha de servir per reucperar el primer examen parcial en cas de tenir-lo suspes.

Objectius especifics:
La prova ha de demostrar que I'alumne ha assolit els conceptes basics relacionats amb els moduls 4, 5 6, i també que recorda
els coneixements adquirits als moduls 1, 2i 3.

Material:
Enunciat de la prova, Formulari i calculadora.

Lliurament:
Resolucié de la prova de 3 hores.
Representa el 45% de la qualificacié final de lassignatura.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 9h
Grup gran/Teoria: 3h

EXAMEN DE RECUPERACIO PRIMER PARCIAL ASSIGNATURA

Descripcio:

Es realitzara una prova d'l hora en la qual I'estudiant haura de demostrar que ha assolit el nivell necessari per recuperar aquesta
part de I'assignatura (examen parcial). Per a aix0 es realitzara una prova escrita que sera més curta que lI'examen que es
recupera i amb un contingut molt més basic.

Aquesta prova basica només et permetra superar I'examen parcial de I'assignatura, és a dir, la nota maxima sera de 5.

Només podran presentar-se a aquesta prova els alumnes que no hagin superat I'examen parcial de I'assignatura, o que no I'hagin
pogut realitzar.

Objectius especifics:

Amb aquesta prova es ddéna a I'alumne I'oportunitat Ultima d'assolir els requisits minims per a superar |'assignatura, amb la qual
cosa el Temaria sera més basic que en I'examen normal, pero la nota maxima també sera simplement aprovat (5) o suspens. No
podent-treure més nota mitjancant aquesta prova que com s'ha indicat és de continguts minims.

Material:
El material tipic d'un examen escrit. Material d'escriptura, calculadora i paper

Lliurament:
Es lliurara la prova escrita en el mateix dia i hora en qué s'ha realitzat, corregint amb la maxima brevetat possible per aixi tenir
unes nota de referéncia

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

LA QUALIFICACIO FINAL DE L'ASSIGNATURA ES LA SUMA PONDERADA DE LES QUALIFICACIONS PARCIALS SEGUENTS:

NOTA EXAMEN PARCIAL
NOTA PRACTIQUES
NOTA EXAMEN FINAL

NOTA FINAL = (0.40 x Nota Examen Parcial) + (0.15 x Nota Practiques) + (0.45 x Nota Examen Final)
RECUPERACIO PRIMER PARCIAL
Tots aquells estudiants que no puguin assistir a l'activitat de I'examen parcial o bé que tinguin resultats poc satisfactoris (inferiors a

5), ad00alOpodran reconduir la nota d'aquest examen parcial el mateix dia que es faci I'examen final.

Per aix0, a I'examen final, sortiran un o dos problemes o preguntes de teoria addicionals corresponents a la primera part del curs
(examen parcial).

Amb aquesta reconduccié la nota maxima que podra assolir I'alumne de la primera part del curs (nota examen parcial) és la d'aprovat

(5), i aquesta nota sera la més gran de les notes obtingudes entre la nota de I'EXAMEN PARCIAL o la nota de la RECUPERACIO
PRIMER PARCIAL, amb el maxim esmentat d'aprovat 5

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Normalment els examens, tant de problemes com de teoria, seran sense apunts

En la realitzacié d'exercicis extres, com per exemple exercicis de lavaluacié continuada, si es podran disposar dapunts o formularis,
pero en tot cas, se nindicara en cada prova la seva possible utilitzacid.

Per a la realitzacié de les practiques normalment es podra disposar de qualsevol tipus de material, excepte quan es demani un
informe previ; en aquest cas no es podra disposar de cap tipus de material.

En qualsevol cas, abans de cada prova, s'indicara amb antelacié, quins materials es podra disposar per fer-los.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Mujal, Ramén; Marin, Marc. Teoria circuitos: problemas [en linia]. Barcelona: Iniciativa Digital Politécnica, 2016 [Consulta:
29/04/2024]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2117/84321. ISBN 9788498805802.

- Mujal Rosas, Ramén. Calculo de lineas y redes eléctricas [en linia]. Barcelona: Iniciativa Digital Politécnica, 2013 [Consulta:
29/04/2024]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36622. ISBN 9788476539866.

- Mujal, R.; Alabern, X. Comportamiento dindmico de sistemas: coleccion de problemas y practicas. 22 ed. Barcelona: Universitat
Politecnica de Catalunya, 2000. ISBN 8484168522.

- Dorf, Richard C. Circuitos eléctricos: introduccion al analisis y disefio. 3a ed. México: Alfaomega, 2000. ISBN 9701505174.

- Irwin, J. David. Analisis basico de circuitos en ingenieria. 6a ed. México: Limusa Wiley, 2003. ISBN 9681862953.

Complementaria:

- Sénchez Barrios, Paulino. Teoria de circuitos: problemas y pruebas objetivas orientadas al aprendizaje. Madrid: Pearson Educacion,
2007. ISBN 9788483223871.

- Fraile Mora, JesUs. Electromagnetismo y circuitos eléctricos. Madrid: E.T.S. Ingenieros de Caminos. Servicio de Publicaciones,
Revista de Obras Publicas, 1990. ISBN 8474931312.

RECURSOS

Altres recursos:
Documentacio penjada a ATENEA sobre I'assignatura, com ara textos o videos
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