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CAPACITATS PREVIES

L'estudi d'aquesta assignatura requereix d'un bon coneixement de les assignatures Calcul I, Algebra Lineal i Calcul II.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1-INDUS. Capacitat per a la resolucio dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials d'exposicié dels continguts.
Sessions presencials de treball practic (exercicis).
Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis.

A les sessions teoriques s'introduiran els conceptes i resultats fonamentals de cada tema, aixi com exemples i casos practics. A les
sessions practiques i també de manera autonoma, els estudiants hauran de resoldre exercicis i problemes que els ajudaran a
entendre els conceptes estudiats i a adquirir I'habilitat d'expressar-se correctament, utilitzant les nocions i eines del curs.

Cada professor té fixades unes hores de consulta en qué els estudiants poden resoldre els dubtes referents a les classes de teoria i als
problemes.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

A. Aprendre a resoldre equacions diferencials ordinaries i en derivades parcials.
B. Resoldre problemes d'enginyeria mitjancant la utilitzacié dels models dels fendmens corresponents.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 32,0 21.33
Hores grup mitja 28,0 18.67
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

Data: 01/07/2024 Pagina: 1/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTINGUTS

Generalitats sobre EDO's

Descripcio:
Equacions diferencials. Solucions de les equacions diferencials. Problema de Cauchy o de valors inicials. Existéncia i unicitat de
solucions. EDO d'una familia o feix de corbes. Trajectories ortogonals.

Activitats vinculades:
Classes d'explicacio teorica i resolucié de problemes de dificultat diversa (individual i en grup). Estudi i treball individual.

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 7h 30m

Equacions de primer ordre

Descripcio:
Equacions amb variables separables. Equacions homogénies. Equacions exactes. Factor integrant i equacions reductibles a
exactes. Equacions lineals de primer ordre. Equacions reductibles a equacions de primer ordre.

Activitats vinculades:
Classes d'explicacio teorica i resolucio de problemes de dificultat diversa (individual i en grup). Estudi i treball individual.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 18h

Aplicacions

Descripcio:

Problemes de la mecanica i I'enginyeria que poden ser estudiats i modelats amb I'ajuda de les equacions diferencials: creixement
de poblacions, desintegracié de substancies, buidat de diposits, escalfament i refredament, mescles, vibracions, circuits
electrics...

Activitats vinculades:
Classes d'explicacio tedrica i resolucié de problemes de dificultat diversa (individual i en grup). Estudi i treball individual.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Equacions lineals d'ordre n

Descripcio:
Equacions diferencials lineals. Dependéncia i independeéncia lineal de funcions. Solucions de les equacions lineals. Equacions
lineals homogenies a coeficients constants. Equacions lineals no homogénies.

Activitats vinculades:
Classes d'explicacio teorica i resolucié de problemes de dificultat diversa (individual i en grup). Estudi i treball individual.

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 7h
Aprenentatge autonom: 21h

Transformada de Laplace

Descripcio:

Definicid i exemples. La transformada inversa de Laplace. Teorema de translacio i fraccions simples. Aplicacions a les equacions
diferencials. Derivades d'una transformada. Funcié salt unitari. Funcié impuls. Delta de Dirac. Convolucié. Transformada d'una
funcié periodica.

Activitats vinculades:
Classes d'explicacio teorica i resolucié de problemes de dificultat diversa (individual i en grup). Estudi i treball individual.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

Elements basics d'equacions en derivades parcials

Descripcio:
Introduccié. Solucié de D'Alembert. Séries de Fourier. Séries de sinus i cosinus. Cordes vibrants. Conducci6 de la calor. Equacid
de Laplace. Séries de Fourier multiples.

Activitats vinculades:
Classes d'explicacio teorica i resolucié de problemes de dificultat diversa (individual i en grup). Estudi i treball individual.

Dedicacié: 32h 30m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 19h 30m
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ACTIVITATS

EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Realitzaci6 de I'examen dels continguts de I'assignatura impartits fins aleshores.

Objectius especifics:
Desenvolupar els coneixements adquirits a les sessions teoriques i practiques. Redactar de manera clara i concisa els problemes i
questions plantejades.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

EXAMEN FINAL

Descripcio:
Realitzacié de I'examen final de tots els continguts de l'assignatura.

Objectius especifics:
Desenvolupar els coneixements adquirits a les sessions teoriques i practiques. Redactar de manera clara i concisa els problemes i
questions plantejades.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

SESSIONS GRUPS GRANS/TEORIA

Descripcio:
Preparaci6 previa i posterior de les sessions de teoria i assisténcia a aquestes.

Objectius especifics:

Objectius especifics Transferir els coneixements necessaris per a una correcta interpretacié dels continguts desenvolupats a les
sessions de grups grans, resolucié de dubtes en relacié al temari de I'assignatura i desenvolupament de les competéencies
geneériques.

Material:
Apunts a la plataforma Atenea.
Bibliografia general de I'assignatura.

Dedicacié: 56h
Grup gran/Teoria: 26h
Aprenentatge autonom: 30h
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SESSIONS GRUPS MITJANS/PROBLEMES

Descripcio:
Preparaci6 previa i posterior de les sessions de problemes i de practiques i assisténcia a aquestes.

Objectius especifics:

Adquirir les habilitats necessaries per a una correcta interpretacié dels problemes de I'assignatura, aixi com una satisfactoria
resolucio d'aquests. Preparacid per a la part practica dels examens de I'assignatura. Desenvolupament de les competéncies
geneériques.

Material:

Apunts a la plataforma Atenea.
Bibliografia general de I'assignatura.
Exercicis a la plataforma Atenea.
Col-leccié de problemes de I'assignatura.

Dedicacié: 62h
Grup mitja/Practiques: 28h
Aprenentatge autonom: 34h

CONTROL 1
Dedicacio: 4h

Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

CONTROL 2
Dedicacio: 4h

Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura s'obtindra a partir de les quatre notes segiients amb la ponderacié indicada:

Examen Parcial: 30%
Examen Final: 50%
Control 1: 10 %
Control 2: 10 %

Els examens parcial i final consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura
pel que fa al coneixement o la comprensioé i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacié. S'establiran mecanismes de recuperacié de I'examen
parcial.

Els examens parcial i final es faran en els horaris i aules previstes per I'Escola, els controls 1 i 2 es faran en hores de classe.

Els resultats poc satisfactoris de I'examen parcial es poden reconduir mitjancant una prova escrita que es realitza el mateix dia que

I'examen final. A aquesta prova poden accedir els estudiants que tinguin una nota més petita que 5 a I'examen parcial. Si la
qualificacié d'aquesta prova és igual o superior a 5, aleshores la nota de I'examen parcial se substituira per un 5.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens i els controls s'han de fer de forma individual. El professorat pot sol-licitar la identificacié dels estudiants.
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