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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE04-INDUS. Capacitat per a comprendre i aplicar els principis de coneixements fonamentals de la quimica general, quimica organica
i inorganica i les seves aplicacions a I'enginyeria (Modul de formacié basica)

Transversals:

CT02 N1. Sostenibilitat i compromis social - Nivell 1. Analitzar sistémicament i critica la situacié global, atenent la sostenibilitat de
forma interdisciplinaria aixi com el desenvolupament huma sostenible, i reconeixer les implicacions socials i ambientals de I'activitat
professional del mateix ambit.

CTO5 N1. Us solvent dels recursos d'informacié - Nivell 1. Identificar les propies necessitats d'informacid i utilitzar les col-leccions, els
espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'organitza en :

i) Classes en grups grans. En aquestes classes es desenvolupen els continguts teorics. S'utilitza el model expositiu que el professor
cregui convenient per assolir els objectius fitxats.

ii) Classes en grups mitjans. En aquestes classes s'apliquen els coneixements teorics explicats a classe de teoria o adquirits per
I'estudiant o estudianta en el seu aprenentatge autonom a la resolucié de problemes i exemples practics.

iii) Classes en grup petits. En aquestes classes es realitzaran les practiques de laboratori corresponent a I'assignatura: I'estudiant o
estudianta pren contacte amb el laboratori quimic i amb la metodologia experimental. Aquest format de classe s'utilitzara també per
desenvolupar activitats dirigides.

S'utilitzara la plataforma ATENEA com eina de suport on s'incloura: informacié i programacioé d'activitats, avaluacions, etc i diversos
materials d'aprenentatge. També servira als estudiants per fer lliuraments, preguntes, comentaris i suggeriments respecte als
continguts de la mateéria i el seu aprenentatge.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Consolidar i adquirir els coneixements quimics necessaris pel seguiment dels estudis d'Enginyeria Industrial.

En acabar I'assignatura I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Identificar la reaccidé quimica i realitzar calculs estequiometrics correctament.

- Coneéixer els elements quimics i les seves propietats.
- Entendre els diferents tipus d'enllagos quimics.

- Comprendre, a partir de I'enllag quimic, la formacié de les molécules i les seves propietats.

- Relacionar I'estructura de les molécules amb les forces intermoleculars i amb les propietats de la materia.

- Descriure els estats de la materia.

- Entendre i aplicar el conceptes relacionats amb la velocitat d'una reaccié quimica.
- Comprendre i saber aplicar el concepte d'equilibri quimic, aixi com els factors que l'afecten.

- Tenir coneixement dels compostos organics més importants.

- Relacionar i aplicar els conceptes teorics tant en la resolucié de problemes numeérics com en la realitzacié de practiques de

laboratori.

- Proporcionar les eines perque I'alumnat sigui capag de buscar informacid, de seleccionar-la, de reflexionar sobre ella creant-ne uns

criteris i opinions propies.

- Reconeixer la quimica com a ciéncia experimental i fixar coneixements a partir de I'experimentacié.
- Coneéixer l'impacte de la quimica en el medi ambient i el desenvolupament sostenible.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup mitja 14,0 9.33

Hores grup gran 32,0 21.33

Hores grup petit 14,0 9.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA

Descripcio:

1.1 Substancies pures: elements i compostos. Dissolucions: descripcié. Tipus. Unitat de concentracid.

1.2 Les reaccions quimiques: tipus, I'equacié quimica, calculs estequiométrics.

Activitats vinculades:
Classes de teoria, problemes i practiques.

Es dur a terme I'Activitat 6 que avalua l'aprenentatge relacionat amb la formulacid inorganica, la igualacié de reaccions i els
calculs estequiométrics basics. Aquesta activitat por realitzar-se com una prova escrita puntual o bé com un conjunt de proves

d'avaluacié continuada (en funcié de la planificacié particular de cada quadrimestre).

Dedicacié: 44h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 28h
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2. ESTRUCTURA ATOMICA. TAULA PERIODICA

Descripcio:

2.1 Particules i models atomics

2.2 Principis de la quimica quantica. Equacié de Schrédinger. Orbitals atomics i nombres quantics
2.3 Atoms polielectronics: configuracié electronica. Taula periddica: propietats

Activitats vinculades:
Classes de teoria, problemes i practiques

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

3. ENLLAG QUIMIC

Descripcio:

3.1 Tipus d'enllag quimic. Tipus de substancies.

3.2 Substancies moleculars. Parametres i propietats moleculars (ordre d'enllg, longitud d'enllag, angles d'enllag, geometria,
polaritat).

3.3 Teories de I'enllag covalent: Teoria de I'Enllag de Valéncia (TEV), TRPECV, Hibridacid i Teoria d'Orbitals Moleculars (TOM)
3.4 Forces intermoleculars.

Activitats vinculades:
Classes de teoria, problemes i practiques.

Dedicacio: 15h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 9h

4. ESTATS DE LA MATERIA

Descripcio:

4.1 Estat gasos: Lleis fonamentals dels gasos. Equacid d'estat d'un gas ideal.

4.2 Teoria cinética dels gasos ideals: Relacid entre I'energia cinetica i la temperatura. Arrel de la velocitat quadratica mitjana d'un
gas. Distribucié de les velocitats d'un gas.

4.3 Gasos reals: Desviacié del comportament ideal. Forces de Van der Waals. Equacié de Van der Waals. Liquefaccié dels gasos.
4.4 Estat liquid: Forces intermoleculars en els liquids. Propietats dels liquids: pressio de vapor, viscositat, tensié superficial.

4.5 Estat solid. Tipus de solids (moleculars, ionics, covalents i metal-lics) i les seves propietats. L'enllag metal-lic.

4.6 Diagrames de fase

Activitats vinculades:
Classes de teoria, problemes i practiques

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 14h

Data: 09/07/2024 Pagina: 3/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

5. CINETICA I EQUILIBRI QUIMIC

Descripcio:

5.1 Velocitat de reaccié. Llei de velocitat i ordres de reaccié Equacié d'Arrhenius. Catalisi. Teoria de les col-lisions. Teoria de
I'estat de transicié. Mecanismes de reaccio.

5.2 Equilibri quimic. Equilibris quimics homogenis i heterogenis. Constant d'equilibri. Quocient de reaccié. Grau de dissociacié.
Factors que afecten a I'equilibri quimic.

Activitats vinculades:
Classes de teoria, problemes i practiques

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 23h

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1. CLASSES DE TEORIA

Descripcio:

Metodologia: Grup gran

Exposicié dels continguts de I'assignatura seguint un model de classe expositiva participativa.

La materia s'ha organitzat en arees tematiques que configuren els capitols presentats en els continguts de la present guia.

Material:
Bibliografia basica i especifica.
Apunts del professorat (Atenea)

Lliurament:

Aquesta activitat s'avalua, conjuntament amb I'Activitat 2, amb la realitzacié de dues proves escrites: Examen Parcial (Activitat 4)
i Examen Final (Activitat 5) seguint la programacié de I'ESEIAAT, aixi com la realitzacié d'alguna activitat complementaria
d'avaluacio que es concretara a l'inici dels curs académic.

Dedicacié: 73h
Aprenentatge autonom: 46h
Grup gran/Teoria: 27h
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ACTIVITAT 2. CLASSES DE PROBLEMES

Descripcio:

Metodologia: Grup mitja

Es proporciona a I'alumnat una seleccé de questions, exercicis i problemes que aquest ha de resoldre. Es fa un seguiment dels
treball que ha fet I'alumnat, solucionant els dubtes que se li puguin haver presentat i discutint les diferents aproximacions o
solucions a un exercici o problema plantejat.

Objectius especifics:

En finalitzar aquestes classes, |'estudiantat ha de ser capag de aplicar els coneixements teorics de la materia en |'aplicacio de
casos practics.

També ha de ser capag de:

- Analitzar el problema: entendre I'enunciat. Respondre preguntes de: Quines dades amb dona, qué em demana?

- Determinar els principis i les relacions que uneixen les dades amb l'incognita.

- Desenvolupar un pla per a resoldre el problema.

- Resoldre el problema: Saber utilitzar la informacié coneguda, les equacions i les relacions per a aillar la/s incognita/es.

- Seguir les regles i les instruccions sobre els signes, unitats y xifres significatives.

- Comprovar la solucié: veure si la resposta el logica i raonable. Verificar si son correctes tant les unitats aixi com el nombre de
xifres significatives.

Material:
Bibliografia basica i especifica.
Apunts del professorat (Atenea)

Lliurament:

Aquesta activitat s'avalua, conjuntament amb I'Activitat 1, amb la realitzacié de dues proves escrites: Examen Parcial (Activitat 4)
i Examen Final (Activitat 5) seguint la programacié de I'ESEIAAT, aixi com la realitzacié d'alguna activitat complementaria
d'avaluacié que es concretara a l'inici dels curs académic.

Dedicaci6: 33h
Aprenentatge autonom: 19h
Grup mitja/Practiques: 14h
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ACTIVITAT 3. LABORATORI DE QUIMICA

Descripcio:

Aquesta activitat consisteix en la realitzacié d'entre 4 i 6 practiques d'experimentacié quimica al laboratori que es realitzaran en
parelles.

El treball de I'alumnat inclou:

- Aprenentatge pre-laboratori: preparacio de I'activitat mitjancant la lectura de la documentacio i la resposta de qliestions
relacionades. Aquest treball el fa I'alumnat com a treball autonom.

- Execucié practica de I'experimentacid. La practica es fara en el laboratori de quimica amb una duracié de 2 h.

- Aprenentatge post-laboratori. Analisi dels resultats recollits a la llibreta de laboratori. Reflexié sobre les practiques. Aquest
treball el fa I'alumnat com a treball autonom.

- Sessions de debat dels resultats experimentals.

- Avaluacié final.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Realitzar operacions basiques de laboratori quimic.

- Adquirir destreses experimentals.

- Saber descriure els experiments realitzats.

- Saber tractar les dades experimentals i treure conclusions.

- Aprendre a elaborar informes dels treballs experimentals.

- Conéixer i fer Us de les normes basiques de seguretat d'un laboratori i del tractament de residus.

Material:
Tot el material i reactius necessaris per a la realitzacié experimental al laboratori.
Guions detallats amb els procediments experimentals i documents de suport.

Lliurament:

L'alumnat haura de disposar una llibreta de laboratori exclusiva que podra ser reclamada per la seva revisio i avaluacio.

L'alumnat haura de respondre questionaris (fisics o virtuals) en relacié als continguts i metodologies de les practiques.

L'alumnat haura de realitzar una prova escrita sobre els continguts i metodologies de les practiques que es realitzara o bé la
darrera setmana de classes o bé simultaniament a I'Examen Final

La ponderacié de les proves d'avaluacié de les Practiques de Laboratori es fara publicar en comengar el curs i sempre equivaldra a
un 20% de la nota final de I'assignatura.

Dedicacié: 34h
Aprenentatge autonom: 20h
Grup petit/Laboratori: 14h

ACTIVITAT 4. EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Metodologia: Grup gran
Desenvolupament de I'examen parcial de I'assignatura.

Objectius especifics:
Desenvolupar els coneixements adquirits a les sessions teoriques, practiques i de laboratori i mostrar el nivell d'assoliment
aconseguit.

Material:

Lliurament:
Examen resolt sobre el plec de fulls lliurat a l'inici de la prova.
Aquesta activitat esta avaluada com a part de I'element N1P de I'avaluaci6 global de I'assignatura.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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ACTIVITAT 5. EXAMEN FINAL

Descripcio:
Metodologia: Grup gran
Desenvolupament de I'examen final de I'assignatura.

Objectius especifics:
Desenvolupar els coneixements adquirits a les sessions teoriques, practiques i de laboratori i mostrar el nivell d'assoliment
aconseguit.

Material:

Lliurament:
Examen resolt sobre el plec de fulls lliurat a I'inici de la prova
Aquesta activitat esta avaluada com a part de I'element N2P de I'avaluaci6 global de I'assignatura.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 6. PROVA DE FORMULACIO, NOMENCLATURA (QUIMICA INORGANICA), IGUALACIO DE REACCIONS I
ESTEQUIOMETRIA

Descripcio:

S'avaluen conceptes basics de quimica relacionats amb: la formulacié inorganica, la igualacié de reaccions i estequiometria que
I'alumnat haura de treballar en aprenentatge autonom i a les sesions presencials establertes.

Aquesta activitat por realitzar-se com una prova escrita puntual o bé com un conjunt de proves d'avaluacié continuada (en funcié
de la planificacio particular de cada quadrimestre).

Objectius especifics:

En finalitzar la prova, I'estudiantat ha de ser capag de:

- Coneéixer els simbols i les valéncies dels elements quimics més comuns
- Saber identificar les families de compostos quimics inorganics

- Saber formular i anomenar els compostos quimics més usuals.

- Saber escriure i igualar les reaccions quimiques.

Material:
Pautes, bibliografia i referéncies sobre formulacié inorganica, igualacié de reaccions i estequiometria.
Bibliografia i webgrafia especifica.

Lliurament:
Aquesta activitat té un valor del 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 5h
Grup gran/Teoria: 1h

Data: 09/07/2024 Pagina: 7/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Nota global = NG = 0,20 x N1P + 0,50 x N2P + 0,20 x NL + 0,10 x NA

On:

N1P correspon a la nota de I'Examen Parcial.

N2P correspon a la nota de I'Examen Final.

NL correspon a la nota de les Practiques de Laboratori (Activitat 3 d'aquesta guia).
NA correspon a la nota de I'Activitat 6 d'aquesta guia.

Els resultats poc satisfactoris de I'Examen Parcial (N1P) es reconduiran a I'Examen Final (N2P) per a tot I'estudiantat. Es calculara
NG* de la segliient manera:

NG*= 0,70 x N2P + 0,20 x NL + 0,10 x NA.

Si NG* és superior a NG, NG* sera la nota final de I'assignatura.

Si s'escau, es podra participar en un programa d'avaluacié continua i suport a I'estudiantat que por sumar fins a 0,5 punts a la nota
final de I'assignatura (sense que es pugui superar el valor numeéric maxim de 10).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

S'aplicara la Normativa Académica de I'ESEIAAT.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Whitten, Kenneth W. Quimica general. 5a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1998. ISBN 8448113861.

- Chang, Raymond Quimica [en I|n|a] 13a ed. MeX|co McGraw- H|II 2020 [Consulta 15/03/2023] Disponible a:
ISBN

9781456277161.

- Flagué, Concepcid [et al.]. Quimica per a I'enginyeria. Barcelona: Edicions UPC, 2008. ISBN 9788498803556.

- Petrucci, Ralph H. Quimica general: principios y aplicaciones modernas [en linia]. 11a ed. Madrid: Pearson Prentice Hall, 2017
[Consulta: 30/09/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=6751. ISBN
9788490355336.

- Peterson, W. R. Nomenclatura de las sustancias quimicas [en linia]. 4a ed. Barcelona, [etc.]: Reverté, cop. 2016 [Consulta:
14/11/2022] Disponible a:

463. ISBN 9788429176087.

RECURSOS

Material audiovisual:

- https://zonavideo.upc.edu/

Enllag web:
- http://upcommons.upc.edu/video/handle/2099.2/1112

Altres recursos:
Apunts del professorat (ATENEA)
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