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CAPACITATS PREVIES

- Capacitat per la compressié i el calcul d'instal-lacions eléctriques i electroniques amb equips i sistemes.

- Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, creativitat, raonament critic, i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i
destreses en el camp de la electricitat i la electronica

- Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes que han de complir els equips i les instal-lacions eléctriques i
electroniques a I'avio.

- Capacitat d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions técniques.

- Capacitat per aplicar els principis i metodes de la qualitat.

- Capacitat de treballar en un entorn multilingte i multidisciplinari.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE24. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els sistemes de les aeronaus i els sistemes automatics de control de vol dels
vehicles aeroespacials. (Modul de tecnologia especifica: Aeronaus)

CE21. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els fonaments de sostenibilitat, mantenibilitat i operativitat dels vehicles
espacials. (Modul de tecnologia especifica: Aeronaus)

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia de treball combina tres activitats complementaries:

1. Les classes teoriques presentades pels professors,

2. Les practiques fetes al laboratori.

3. Els exercicis addicionals o problemes proposats per desenvolupar individualment o en equip de treball.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Aplicar els coneixements que I'alumne hagi adquirit sobre electricitat i electronica basica als sistemes eléctrics i equipaments del
avid

- Capacitar al estudiant per al disseny i seleccié dels circuits eléctrics i electronics a les aeronaus

- Introduir els principis, operacié i manteniment dels sistemes eléctrics i electronics de I'avié.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 31,0 27.56
Hores grup mitja 14,0 12.44
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00

Dedicacio total: 112.5 h

CONTINGUTS

Modul 1. Introduccié al sistema eléctric de I'avio
Descripcio:

Objectius especifics:

1.1 Definicions

1.2 Funcions del sistema eléctric

1.3 Normatives

1.4 Exemples de les caracteristiques generals del sistema eléctric en avions comercials
1.5 Tendencies actuals: 'More electric aircraft' i el 'all electric aircraft'

Activitats vinculades:
Classes teoriques.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Modul 2. Generaci6 eléctrica a I'avio
Descripcio:

Objectius especifics:

2.1 Fonaments de les maquines eléctriques com a generadors
2.2 Generacio6 en corrent continua

2.3 Generacio en corrent altern

2.4 Exemples

Activitats vinculades:
Classes teoriques, problemes i practiques.

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 12h
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Modul.3 Altres elements del sistema eléctric de I'avio
Descripcio:

Objectius especifics:

3.1 El transformador

3.2 El rectificador (TRU)

3.3 Inversors estatics (STAT INV)
3.4 Bateries

Activitats vinculades:
Classes teoriques i problemes

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Modul 4. Distribucio d'energia eléctrica a I'avio
Descripcio:

Objectius especifics:

4.1 Esquemes de distribucié

4.2 Conductors caracteristiques i dimensionat
4.2 Proteccions caracteristiques i dimensionat

Activitats vinculades:
Classes teoriques i problemes

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Modul 5. Operacio i control de sistema eléctric

Descripcio:
5.1 Subsistemes
5.2 Operaci6 del sistema eléctric.

Objectius especifics:

Activitats vinculades:
Classes teoriques.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 3h
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Modul 6. Propulsio eléectrica

Descripcio:
6.1 Propulsio eléctrica en avions
6.2 Prolusio ionica en vehicles espacials

Activitats vinculades:
Classes teoriques

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Modul 7. Sensors i Sistemes d'Instrumentacio

Descripcio:
Revisidé dels conceptes de sensors, caracteritzacio i preprocessat del senyal de planta.

Objectius especifics:

7.1 Definicions

7.2 Classificacié de Sensors i caracteristiques generals

7.3 Fonts d'error en sistemes de mesura

7.4 Amplificadors d'instrumentacio i pre processat analogic de la informacio

Activitats vinculades:
Classes teoriques, problemes i practiques

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

Modul 8. Sistemes d'adquisiciéo de dades i Conversion A/D

Descripcio:
Descripci6 i funcionament dels convertidors analogic - digitals. Revisid i caracteristiques dels sistemes comercials d'adquisicié de
dades.

Objectius especifics:

8.1 Conversié D/A i A/D. Generalitats

8.2 Conversid A/D: tipus de convertidors

8.3 Caracteritzacio dels convertidors A/D. Errors d'operacio
8.4 Sistemes comercials d'adquisicié de dades

Activitats vinculades:
Classes teoriques i problemes

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

Data: 01/07/2024 Pagina: 4/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Modul 9 Computadors digitals. Unitats centrals i targetes perifériques

Descripcio:
Blocs constitutius i operacié dels ordinadors digitals, Descripcié dels ordinadors de bord, aplicacid, interconnexié i estructura del
programari.

Objectius especifics:

9.1 Estructura d'un computador digital: CPU, memories, busos i periférics
9.2 Tipus de memories i periféerics

9.3 Software per avions. Classificacié i Seguretat

9.4 Ordinadors a bord i avionica. Evolucié

Activitats vinculades:
Classes teoriques i practiques

Dedicacio: 13h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

Modul 10. Comunicacions digitals. Modulacions i interficies fisiques

Descripcio:
Modelos y buses estandar para las comunicaciones digitales, y descripcion de los buses en el avidn.

Objectius especifics:

10.1 Model OSI. Definicions

10.2 Interficies fisiques electriques i optiques

10.3 Interficies RS 232/485, CAN, Ethernet,..

10.4 Protocols i Busos al avié: ARINC, CSDB, FDDI, TCP/IP

Activitats vinculades:
Classes teoriques

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

Modul 11. Ordinadors a bord i instruments de vol

Descripcio:
Presentacio i descripcio dels sistemes digitals a I'avid, incloent sistemes d'avionica i de control del vol.

Objectius especifics:

11.1 Sistemes d'avionica

11.2 Avionica modular integrada, IMA
11.3 Instruments i controls de vol

Activitats vinculades:
Classes teoriques

Dedicacié: 9h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 6h 30m
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ACTIVITATS

CLASSES DE TEORIA, ELECTRICITAT

Descripcio:
L'activitat consisteix en la realitzacié de les classes presencials on s'impartira la teoria de I'assignatura.

Objectius especifics:
Presentar la teoria basica de l'assignatura, fomentant la participacié i discussié amb els alumnes.

Material:
Apunts de classe i bibliografia recomanada

Dedicacié: 35h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autonom: 21h

CLASSES DE TEORIA, ELECTRONICA

Descripcio:
L'activitat consisteix en la realitzacié de les classes presencials on s'impartira la teoria de I'assignatura.

Objectius especifics:
Presentar la teoria basica de |'assignatura, fomentant la participacid i discussié amb els alumnes.

Material:
Apunts de classe i bibliografia recomanada

Dedicacié: 35h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autonom: 21h

PROBLEMES ELECTRICS

Descripcio:
En aquesta activitat es faran classes de resolucié de problemes, o presentacié i discussio de circuits reals.

Objectius especifics:
Desenvolupar les capacitats d'analisi i disseny de circuits eléctrics.

Material:
Apunts de classe i bibliografia recomanada.

Dedicacié: Sh
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 4h
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PROBLEMES ELECTRONICA

Descripcio:
En aquesta activitat es faran classes de resolucié de problemes, o presentacié i discussio de circuits reals.

Objectius especifics:
Desenvolupar les capacitats d'analisi i disseny de circuits electronics.

Material:
Apunts de classe i presentacié de circuits reals

Dedicacié: 5h 30m
Grup mitja/Practiques: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 3h

PRACTIQUES ELECTRICITAT

Descripcio:
Demostracions practiques de laboratori.

Objectius especifics:
Fomentar el treball en grup i I'habilitat practica sobre circuits reals.

Material:
Equips de Laboratori

Dedicacioé: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

PRACTIQUES ELECTRONICA

Descripcio:
Demostracions practiques de laboratori. Es realitzaran dues practiques, que es descriuen a continuacio:

- Practica 1: Lectura i processat de senyals analogiques amb sistemes d'instrumentacié

L'objectiu d'aquesta practica és que I'alumne utilitzi i programi una aplicacié Lab View, per lectura de senyals analogiques de
polsos quadrats modulats PWM, el Duty respon a |'orientacio d'una bruixola de navegacio electronica.

- Practica 2: Enllag série RS-232 entre un microcontrolador 80C167 i el PC - HyperTerminal

L'objectiu d'aquesta practica és conéixer el funcionament de la USART d'un microcontrolador. Es pretén establir un enllag série
entre el micro i altre equip, que podra ser un PC, o un altre microprocessador. Per a aix0 sera necessari configurar i controlar el
port serie del microcontrolador, i crear un programa que envii les dades via RS-232 cap a un altre equip programable. L'aplicacid
pot estar programada en Assembler, en "C", o en una combinacié d'ambdoés

Objectius especifics:
Fomentar el treball en grup i I'habilitat practica sobre circuits reals.

Material:
Equips de Laboratori

Dedicacié: 7h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 3h
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PROVA PART 1, ELECTRICS

Descripcio:
Avaluacié del modul 1,part eléctrica

Dedicaci6: 8h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 7h

PROVA PART 2, ELECTRONICA

Descripcio:
Aavaluacié del modul 2, part electronica.

Dedicacié: 8h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Nf = 0,35 NT Part 1 + 0,15 NP Part 1+ 0,35 NT Part 2 + 0,15 NP Part 2

Nf : Nota final

NT Part 1: Nota Teoria i Problemes, continguts electricitat
NP Part 1: Nota Laboratori, continguts electricitat

NT Part 2: Nota Teoria i Problemes, continguts electronica
NP Part 2: Nota Laboratori, continguts electronica

La qualificacié de I'examen parcial (0,35 NT Part 1 + 0,15 NP Part 1) es pot recuperar en I'examen final. En tot cas, per al calcul de la
nota final prevaldra la qualificacié més alta assolida per I'estudiant per a aquesta Part 1.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacié, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacid és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacio és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

BIBLIOGRAFIA

Complementaria:

- Tooley, Michael H. Aircraft digital electronic and computer systems: principles, operation and maintenance. 2007. Burlington:
Elsevier, 2007. ISBN 0750681381.

- Martinez Rueda, J. Sistemas eléctricos y electrénicos de las aeronaves. Madrid: Paraninfo, 2007. ISBN 9788428329286.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Apunts de classe. Presentacions powerpoint i altres apunts presentats a classe

Altres recursos:
Apunts de classe
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