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CAPACITATS PREVIES

L'alumne ha de tenir coneixements solids d'algebra, calcul infinitessimal i fisica basica. Coneixements d'elasticitat, resisténcia de
materials i estructures.

REQUISITS

Per al correcte aprofitament de I'assignatura es recomana haver cursat Fisica I, II i III, Mecanica i Teoria d'estructures.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. GrETA/GrEVA - Comprendre el comportament de les estructures davant les sol-licitacions en condicions de servei i situacions limit

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en tres parts:

* Sessions presencials d'exposicio dels continguts.

* Sessions presencials de treball practic (exercicis i problemes).
* Sessions presencials de treball practic amb avaluacio.

En les sessions d'exposicio dels continguts, el professorat introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes,métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensio.

En les sessions de treball practic a I'aula, el professorat guiara I'estudiantat en I'aplicacié dels conceptes teorics per a la resolucié de
problemes, fonamentant en tot moment el raonament critic. Es proposaran exercicis que |'estudiantat resolgui a I'aula i fora de I'aula,
per tal d'afavorir el contacte i utilitzacio de les eines basiques necessaries per a la

resolucié de problemes.

En la sessid de treball practic avaluable, I'alumne resoldre un problema fent s dels recursos docents.

Els alumnes hauran de treballar de forma autonoma seguint els continguts que es vagin impartint al llarg del curs.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Introduccioé a la tipologia de les estructures aeroespacials i la deteminacion de carregues. Analisi simplificat d'estrutures
semimonocoasco. Determinacié d'esforgos, resisténcia limit i Ultima (incloent efectes no lineals).
Introduccid a la mecanica de fractura.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00

Hores grup mitja 14,0 7.47

Hores grup gran 61,0 32.53

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Modul 1 - Repas de conceptes previs de mecanica racional i resisténcia de materials

Descripcio:

- Repas de conceptes elementals de cinematica i dinamica de punt i solid rigid. Cinematica relativa i carregues inercials.
- Fonaments d'elasticitat. Tensors de tensié i deformacié. Adreces i valors principals. Material elastic lineal isotrop.

- Fonaments de resistencia de materials. Diagrames d'accions internes.

Activitats vinculades:

- Classes de teoria (Ac. 1)

- Realitzacié d'exercicis practics de forma individual per tal de valorar el domini dels conceptes previs necessaris per al correcte
aprofitament de I'assignatura. Aquests exercicis seran avaluats i contribuiran a la

nota final de I'assignatura (Ac. 2)

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Modul 2 - Seccions de paret prima

Descripcio:

- Introduccié a la morfologia de les estructures aeronautiques. Estructures semimonocasco. Carregues tipiques en una estructura
aeronautica.

- Simplificacions admissibles en I'analisi d'estructures de paret prima. Idealitzacié de I'estructura en panells de tall i cordons de
traccio.

- Seccions de paret prima sotmeses carregues axials, de tall, flexid i torsio.

- Introduccié al dimensionat a carrega uUltima de panells reforgats. Crippling

Activitats vinculades:

- Classes de teoria (Ac. 1)

- Realitzacié d'exercicis no avaluables en grup perque I'alumnat es familiaritzi amb els conceptes
exposats a les classes tedriques (Ac. 3)

- Practiques de laboratori (Ac. 4)

- Examen parcial (Ac. 5)

Dedicacié: 73h 45m

Grup gran/Teoria: 22h 30m
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 46h 15m
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Modul 3 - Inestabilitat elastica d'estructures

Descripcio:

- Introduccié. Vinclament de columnes. Carrega critica d'Euler. Efecte de les condicions de contorn.
- Analisi lineal de bifurcacié. Analisi matricial.

- Inestabilitat de plaques i lamines.

- Altres tipus d'inestabilitat

Activitats vinculades:

- Classes de teoria (Ac. 1)

- Realitzacié d'exercicis no avaluables en grup perque I'alumnat es familiaritzi amb els conceptes exposats a les classes teoriques
(Ac. 3)

- Realitzacié d'exercicis practics de forma individual per tal de valorar el domini dels conceptes necessaris per al correcte
aprofitament de I'assignatura. Aquests exercicis seran avaluats i contribuiran a la nota final

de l'assignatura (Ac. 2)

- Practiques de laboratori (Ac. 4)

- Examen final (Ac.6)

Dedicacié: 49h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 30h

Modul 4 - Calcul plastic

Descripcio:

- Introduccié. Comportament uniaxial. Flexid i rotules plastiques.
- Analisi de bigues i portics.

- Analisi de plaques.

Activitats vinculades:

. Classes de teoria (Ac. 1)

- Realitzacio d'exercicis no avaluables en grup perque I'alumnat es familiaritzi amb els conceptes exposats a les classes teoriques
(Ac. 3)

- Realitzacié d'exercicis practics de forma individual per tal de valorar el domini dels conceptes necessaris per al correcte
aprofitament de I'assignatura. Aquests exercicis seran avaluats i contribuiran a la nota final

de l'assignatura (Ac. 2)

- Practiques de laboratori (Ac. 4)

- Examen final (Ac.6)

Dedicacié: 27h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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Modul 5 - Mecanica de fractura

Descripcio:
- Introduccié. Trencament fragil i ductil.
- Fatiga

Activitats vinculades:

- Classes de teoria (Ac. 1)

- Realitzacio d'exercicis no avaluables en grup perque I'alumnat es familiaritzi amb els conceptes exposats a les classes teoriques
(Ac. 3)

- Realitzacié d'exercicis practics de forma individual per tal de valorar el domini dels conceptes necessaris per al correcte
aprofitament de I'assignatura. Aquests exercicis seran avaluats i contribuiran a la nota final

de l'assignatura (Ac. 2)

- Examen final (Ac.6)

Dedicacié: 17h 45m

Grup gran/Teoria: 5h 30m

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 11h 15m

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1 - CLASSES TEORIQUES

Descripcio:
Sessions de grup gran en les que s'introduiran els continguts dels diversos moduls de I'assignatura.

Objectius especifics:
Exposar els fonaments teorics de I'assignatura i preparar els alumnes per a la realitzacié de les activitats 2, 3, 4 i 5.

Material:
Bibliografia recomanada de I'assignatura i col - leccions d'exemples practics resolts disponibles al web de I'assignatura.

Lliurament:
L'avaluacié de I'aprofitament de les llicons teoriques es dura a terme a les activitats 2 i 5.

Dedicacié: 162h
Grup gran/Teoria: 56h
Aprenentatge autonom: 106h

ACTIVITAT 2: EXERCICIS AVALUABLES

Descripcio:
Realitzacié d'exercicis de forma individual en sessions de grup mitja que serveixen per consolidar els ensenyaments de
|'assignatura

Objectius especifics:
Permetre a I'alumne valorar el seu nivell de preparacié en els continguts de I'assignatura.

Material:
Bibliografia recomanada de I'assignatura i col - leccions d'exemples practics resolts disponibles al web de I'assignatura

Lliurament:
Els exercicis es puntuaran i contribuiran a la nota final de I'assignatura (20%)

Dedicacio: 4h
Grup mitja/Practiques: 4h
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ACTIVITAT 3: EXERCICIS PRACTICS NO AVALUABLES

Descripcio:
Realitzacié d'exercicis en sessions de grup mitja que serveixen per assentar els continguts de les classes teoriques.

Objectius especifics:
Permetre als alumnes valorar la seva familiaritat amb els conceptes presentats en les classes teoriques i servir com a preparacio
per als examens.

Material:
Notes de classe i bibliografia recomanada de I'assignatura.

Lliurament:

Els exercicis serveixen com a preparacié per a la realitzacio dels examens de |'assignatura.
Dedicacié: 7h

Grup mitja/Practiques: 7h

ACTIVITAT 4: PRACTIQUES DE LABORATORI

Descripcio:
Sessions practiques en qué s'analitzen muntatges que permeten aplicar els coneixements teorics adquirits.

Objectius especifics:
Permetre als alumnes aplicar els seus coneixements teorics a un cas practic.

Material:
Calculadora, notes de classe i bibliografia recomanada de I'assignatura.

Lliurament:
En horari de classe es realitzara un exercici practic d'analisi d'una estructura similar a I'estudiada al laboratori. Aquest exercici
sera puntuat i contribuira a la nota final de I'assignatura (10%).

Dedicacié: 9h 30m
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 6h 30m

ACTIVITAT 5: EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Prova escrita en qué es resoldran problemes relacionats amb el temari del modul 2 de I'assignatura.

Objectius especifics:
Valorar el nivell d'aprofitament del modul 2 de I'assignatura.

Material:
Calculadora.

Lliurament:

La nota de I'examen comptabilitzara un 35% de la nota final de I'assignatura.
Dedicacié: 2h

Grup gran/Teoria: 2h
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ACTIVITAT 6: EXAMEN FINAL I RECUPERACIO DEL MODUL 2

Descripcio:
Prova escrita en qué es resoldran problemes relacionats amb el temari dels moduls 3, 4 i 5 de la assignatura. També s'inclou un
examen de recuperacid optatiu dels continguts del modul 2.

Objectius especifics:
Valorar el nivell d'aprofitament de I'assignatura.

Material:
Calculadora i, a discrecio del professor, notes de classe.

Lliurament:
La nota de I'examen comptabilitzara un 35% de la nota final de I'assignatura.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota global de I'assignatura es basa en 4 actes d'avaluacio:
* Examen parcial (30%)

* Examen final (30%)

* Exercicis practics avaluables, primera part (20%)

* Exercicis practics avaluables i laboratori, segona part (20%)

Tots aquells estudiants que suspenguin, vulguin millorar nota o no puguin assistir a I'examen parcial, tindran oportunitat d'examinar-
se el mateix dia de I'examen final. Si les circumstancies no fan viable que sigui el mateix dia de I'examen final, el professor
responsable de |'assignatura proposara, via la plataforma Atenea, que I'esmentat examen de recuperacio es dugui a terme un altre

dia, en horari de classe.

La nova nota de I'examen de recuperacid substituira I'antiga, només en el cas que sigui més alta.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les activitats 2, 4, 5i 6 es realitzaran de forma individual i per escrit.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Timoshenko, S.P.; Gere, J.M. Theory of elastic stability. 2nd ed. New York: McGraw-Hill, 1961. ISBN 0070647496.

- Broek, D. The practical use of fracture mechanics. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1989. ISBN 0792302230.

- Kachanov, L.M. Fundamentals of the theory of plasticity. New York: Dover, 2004. ISBN 0486435830.

- Bruhn, E.F. Analysis and design of flight vehicle structures. Carmel: Jacobs, 1973.

- Niu, M.C.Y. Airframe structural design: practical design information and data on aircraft structures. 2nd ed. Hong Kong: Hong Kong
Conmilit Press, 2000. ISBN 9627128090.

Complementaria:

- Niu, M.C.Y. Airframe: stress analysis and sizing. 2nd ed. Dragon Terrance: Hong Kong Conmilt Press, 1999. ISBN 9627128082.

- Niu, M.C.Y. Composite airframe structures: practical design information and data. Hong Kong: Conmilit Press, 1993. ISBN
9627128066.

RECURSOS

Altres recursos:
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Col-leccions d’exercicis resueltos.
Apuntes de I'assignatura.
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