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CAPACITATS PREVIES

Coneixements previs de les assignatures de fisica general i calcul impartides en el primer curs d'enginyeria.

REQUISITS

Coneixements previs de les assignatures de fisica general i calcul impartides en el primer curs d'enginyeria.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. GrETA/GrEVA - Comprendre com les forces aerodinamiques determinen la dinamica del vol i el paper de les distintes variables
involucrades en el fenomen del vol.

2. GrETA/GrEVA - Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els conceptes i les lleis que governen els processos de
transferéncia d'energia, el moviment dels fluids, els mecanismes de transmissié de calor i el canvi de matéria i el seu paper en
I'analisi dels principals sistemes de propulsié aeroespacials

3. GrETA/GrEVA - Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els fonaments de la mecanica de fluids; els principis basics del
control i I'automatitzacié del vol; les principals caracteristiques i propietats fisiques i mecaniques dels materials.

4. GrETA/GrEVA - Coneixement aplicat de: la ciéncia i tecnologia dels materials; mecanica i termodinamica; mecanica de fluids;
aerodinamica i mecanica del vol; sistemes de navegacié i circulacié aéria; tecnologia aeroespacial; teoria d'estructures; economia i
produccid; projectes; impacte ambiental

CE12-GREVA. Comprendre els processos de fabricacié

Transversals:

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades
pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

Basiques:

CBO01-GRETA. Que els/les estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base
de I'educacio secundaria general i se sol trobar a un nivell que, malgrat recolzar-se en llibres de text avangats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements provinents de la vanguardia del seu camp d'estudi.

CBO03-GREVA. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dintre de la seva area
d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants de caracter social, cientific o étic.

CB04-GREVA. Que els/les estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public ja sigui especialitzat o no
especialitzat.
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METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en quatre parts:

1. Sessions presencials en grup gran en les quals s'exposaran continguts teorics de I'assignatura.

2. Sessions presencials en grup mitja en les quals s'explicaran continguts teorics i practics, propiciant el debat i la reflexid.

3. Sessions presencials en grup mitja en les quals I'alumne treballara sobre problemes practics amb I'ajuda i I'assessorament del
professor.

4. Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats per part de I'alumne

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura I'alumne obtindra els coneixements basics relatius a I'atmosfera de la Terra, mecanica de fluids, aerodinamica,
i anatomia i mecanica de vol de les aeronaus, tant d'ala fixe com d'ala giratoria.

També s'estudiaran les nocions basiques relatives a la mecanica orbital i les missions espacials.
L'assignatura és una introducci6 a les matéries que, dins de I'ambit de les enginyeries, es consideren especificament relacionades amb

la tecnologia aeroespacial.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 38,0 25.33

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup petit 14,0 9.33

Hores grup mitja 14,0 9.33

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Modul 1: INTRODUCCIO AIS VEHICLES AEROESPACIALS

Descripcio:

En aquest tema es realitzara una presentacio de I'assignatura, encaixant i situant els seus continguts dins de I'arbre de disciplines
que configuren I'enginyeria aeroespacial. També s'explica quina és la metodologia d'estudi i avaluacid prevista aixi com la
bibliografia recomanada.

1. Mapa conceptual de les disciplines que conformen I'enginyeria aeroespacial. Identificacidé de les matéries que seran estudiades
dins de l'assignatura.

2. Classificacié de les aeronaus.

3. Classificacié dels vehicles espacials

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes.

Dedicacié: 5h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Grup petit/Laboratori: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 3h
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Modul 2: ENTORN PLANETARI TERRESTRE

Descripcio:
Estudi de I'entorn planetari terrestre en el qual les aeronaus i els vehicles espacials realitzaran la totalitat o part de les missions
per les quals han estat dissenyats.

. Forga gravitatoria terrestre

. Estructura térmica atmosferica

. Equacio de la hidrostatica

. Atmosfera estandard internacional
. Altitud-pressio

u b WN =

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes.

Dedicaci6: 10h 30m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 5h

Modul 3: FONAMENTS DE LA MECANICA DE FLUIDS

Descripcio:
En aquest tema es fara una introduccio als aspectes relacionats amb la Mecanica de Fluids que I'alumne necessita conéixer per
entendre la resta de I'assignatura.

. Introduccié a la Mecanica de Fluids.

. Equacio de la hidrostatica. Principi d'Arquimedes.
. Particula fluida.

. Linies de corrent.

. Equacié de la continuitat.

. Equacio de la quantitat de moviment.
. Teorema de Bernouilli.

. Flux incompressible. Nombre de Mach.
. Flux potencial. Nombre de Reynolds.
10. Fluxos viscosos.

11. Fluxos compressibles.

O O N UL A WNH

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes.

Dedicaci6: 27h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 16h
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Modul 4: AERODINAMICA DE PERFILS

Descripcio:
En aquest tema es fara un estudi de I'aerodinamica d'un perfil bidimensional.

. Perfil aerodinamic. Nomenclatura

. Origen de les forces aerodinamiques.

. Generaci6 de sustentacio.

. Centre aerodinamic i centre de pressions.

. Capa limit.

. Origen de la resisténcia aerodinamica.

. Forces sobre un cilindre.

. Coeficients aerodinamics i corbes caracteristiques de perfils.

O NO UL WN -

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes.

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 12h

Modul 5: AERODINAMICA D'ALES

Descripcio:
En aquest tema s'aborden les idees basiques de I'estudi tridimensional de I'aerodinamica d'una ala.

. Definicié geometrica de l'ala.

. Flux en ales d'envergadura finita.

. Resistencia induida.

. Introduccié a la teoria d'ales llargues.

. Influéncia de la forma en planta de l'ala.
. Dispositius hipersustentadors.

AU WN

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes.

Dedicacié: 16h 15m

Grup gran/Teoria: 4h 15m
Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 9h
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Modul 6: MECANICA ORBITAL

Descripcio:

Estudi de les idees basiques de mecanica orbital per a la navegacié a l'espai.

. Introduccié a la mecanica orbital
. El Sistema Solar

. Moviments orbitals

. Orbites el-liptiques

. Orbites geosincrones

. Maniobres orbitals

QA WN

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes. Treball en grup

Dedicacié: 19h 30m

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h

Modul 7: DISSENY D'AVIONS

Descripcio:

En aquest tema s'estudiara com és I'anatomia d'un avid, quins sén els seus principals components i quina és la seva funcio.
A més s'estudiaran les técniques més utilitzades de construccid. Finalment es definiran els pesos operacionals i les seves

implicacions en el diagrama "Carrega de Pagament vs. Abast".

. Constitucié general dels avions.

. Superficies de control primaries.

. Superficies de control secundaries.

. Instruments de bord.

. Pesos operacionals. Airport Planning.

. Diagrama peso vs. abast i diagrama carrega de pagament vs. abast.
. Técniques utilitzades en la fabricacié de I'ala i el fuselatge d'un avid.

0O NO UL WN -

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes.

Dedicacié: 10h 45m

Grup gran/Teoria: 2h 45m
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

. Materials: acer, aliatges d'alumini, aliatges de titani, materials compostos.
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Modul 8: MECANICA DE VOL I ACTUACIONS

Descripcio:
En aquest tema es presenta I'estudi de les actuacions, que el seu objectiu és descriure el moviment del centre de gravetat de
I'avié com a resposta a les forces aerodinamiques, propulsives i gravitatories que actuen sobre ell.

. Sistemes de referéncia.

. Equacions del moviment.

. Vol horitzontal rectilini i uniforme.

. Actuacions integrals.

. Ascens i descens rectilini uniforme.

. Viratge en un planol horitzontal i en un planol vertical.
. Envolupant de vol.

. Actuacions en enlairament i aterratge.

0N WN -

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes.

Dedicaci6: 26h 15m

Grup gran/Teoria: 5h 45m
Grup mitja/Practiques: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h

Modul 9: HELICOPTERS

Descripcio:
En aquest tema es presenta una descripcio de I'arquitectura i components d'un helicopter i s'assenten les bases dels fonaments
del vol del mateix.

. Classificacid de les aeronaus d'ales giratories
. Configuracié general d'un helicopter

. Sistemes antipar

. Control de vol

. Vol axial

. Vol d'avang

. Autorrotacio.

. Interaccions aerodinamiques

N WN -

Activitats vinculades:
Teoria (classe expositiva). Classes de problemes.

Dedicaci6: 10h 45m

Grup gran/Teoria: 3h 15m
Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 6h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final del curs depen de les seglients activitats valoratives:

a) Examen Parcial (40%)

b) Examen final (40%)

c) Treballs d'avaluacié continua: un control abans de I'examen parcial (10%) i un segon control després de I'examen parcial (10%).

Podran presentar-se a I'Examen de Reconduccié de I'Examen Parcial tots els estudiants que hagin obtingut un resultat poc satisfactori,
és a dir, els que vulguin millorar la seva nota. L'Examen de Reconduccié es dura a terme el dia fixat per I'Examen Final en el Calendari
Academic. La nota de la reconduccié estara composta per un 30% de la nota de I'Examen Parcial i un 70% de la nota de I'Examen de
Reconduccid. La nota de la reconduccid substituira la nota de I'Examen Parcial Unicament en el cas de que aquesta sigui superior.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens parcials es realitzaran individualment i per escrit. En cap d'aquests examens es permetra I'is de calculadors
programables ni d'anotacions o llibres.
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