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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per comprendre i aplicar els principis de coneixements basics de la quimica general, quimica organica i inorganica i les
seves aplicacions en I'enginyeria

Transversals:

02 SCS N1. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 1: Analitzar sistémicament i criticament la situacié global, atenent la
sostenibilitat de forma interdisciplinaria aixi com el desenvolupament huma sostenible, i reconéixer les implicacions socials i
ambientals de I'activitat professional del mateix ambit.

Basiques:

CBO1. Que els/les estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general i se sol trobar a un nivell que, malgrat recolzar-se en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements provinents de la vanguardia del seu camp d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'organitza en :

i) Classes en grups grans. En aquestes es desenvolupen els continguts teorics seguint un model de classe expositiva participativa.

ii) Classes en grups mitjans. En aquestes classes s'apliquen els coneixements teorics explicats a classe de teoria o adquirits per
I'estudiantat en el seu aprenentatge autonom a la resolucié de problemes i exemples practics.

iii) Classes en grup petits. En aquestes classes es realitzaran les practiques de laboratori corresponent a I'assignatura: I'estudiant o
estudianta pren contacte amb el laboratori quimic i amb la metodologia experimental.

La plataforma ATENEA s'utilitzara com eina de suport en els tres tipus de classes descrites.

Consultar I'horari per a saber l'idioma d'imparticié de cada grup.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Proporcionar els coneixements quimics basics necessaris per I'estudi d'altres assignatures que puguin cursar posteriorment.
Relacionar i aplicar els conceptes teorics tant en la resolucié de problemes numérics com en la realitzacié de practiques de laboratori.
Proporcionar les eines perqué tinguin capacitat de buscar informacid, de seleccionar-la, de reflexionar sobre ella creant-se uns criteris

i opinions propis.

Reconeixer la quimica com a ciéncia experimental i fixar coneixements a partir d'experimentacions en el laboratori.
En acabar I'assignatura I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

-Identificar i igualar equacions quimiques i realitzar calculs estequiomeétrics.

-Coneixer els elements quimics i les seves propietats.

-Entendre els diferents tipus d'enllagos quimics.

-Comprendre, a partir de I'enllag quimic, la formacié de les molécules i les seves propietats.

-Relacionar I'estructura de les molécules amb les forces intermoleculars i amb les propietats de la matéria.
-Saber descriure els estats de la materia.

-Entendre i aplicar els conceptes relacionats amb la velocitat d'una reaccié quimica.

-Comprendre i saber aplicar el concepte d'equilibri quimic, aixi com els factors que I'afecten.

-Coneixer les aplicacions de les reaccions redox a les piles electroquimiques i a I'electrolisi.

-Adquirir alguns coneixements basics sobre compostos i reaccions en quimica organica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup gran 32,0 21.33

Hores grup petit 14,0 9.33

Hores grup mitja 14,0 9.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Introduccié a la Quimica

Descripcio:
1.1 Substancies pures i mescles. Conceptes fonamentals. Dissolucions i unitats de concentracié.
1.2 Reaccions quimiques. Tipus. Igualacié. Calculs estequiometrics.

Activitats vinculades:
Classes de teoria, problemes i practiques
Questionaris Moodle i proves d'avaluacio.

Dedicacié: 39h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 26h
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2. Estructura atomica. Taula Periodica

Descripcio:

2.1 Particules i models atomics.

2.2 Comportament ondulatori de la matéria: Principi de Broglie. Principi d'incertesa de Heisenberg. Equacié de Schrodinger.
Orbitals.

2.3 Atoms polielectronics. Taula perioddica. Propietats periodiques.

Activitats vinculades:
Activitats 1-6 d'aquesta guia.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

3. Estructura molecular

Descripcio:

3.1 Enllag quimic: covalent, covalent polar, ionic i metalic.

3.2 Estructures de Lewis.

3.3 Teories de I'enllag.

Teoria de la repulsio entre parells d'electrons de la capa de valéncia (TRPECV). Geometria Molecular. Polaritat de les molécules.
Forces intermoleculars.

Teoria de I'enllag-valéncia (TEV).

Teoria de I'orbital molecular (TOM).

Activitats vinculades:
Activitats 1-6 d'aquesta guia.

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 9h

4. Estats de la matéria

Descripcio:
4.1 Gasos. Lleis empiriques. Teoria cinetica-molecular. Gasos reals, equacié de Van der Waals.
4.2 Estats condensats: Liquids i solids. Propietats dels liquids. Solids: tipus i propietats.

Activitats vinculades:
Activitats 1-6 d'aquesta guia.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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5. Cinetica quimica. Equilibri quimic

Descripcio:

5.1 Velocitat de reaccié. Llei de velocitat. Teoria de les col-lisions. Teoria de I'estat de transicio. Factors que influeixen en la

velocitat de reaccié. Mecanismes de reacci6.
5.2 Equilibri quimic. Les constants d'equilibri. Factors que influeixen en I'estat d'equilibri.
5.3 Equilibris en dissolucio: Acids i bases. Precipitacid i solubilitat.

Activitats vinculades:
Activitats 1-6 d'aquesta guia.

Dedicacio: 39h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 20h

6. Electroquimica.

Descripcio:

6.1 Piles electroquimiques. Potencial estandard d'eléctrode i de pila. Equacié de Nernst. Corrosié dels metalls.

6.2 Electrolisi. Aspectes quantitatius de I'electrolisi: Lleis de Faraday.

Activitats vinculades:
Activitats 1-6 d'aquesta guia.

Dedicaci6: 16h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

7. Quimica organica.

Descripcio:
7.1 Hidrocarburs. Compostos amb Grups funcionals. Isomeria.
7.2 Algunes reaccions en quimica organica.

Activitats vinculades:
Activitats 1-6 d'aquesta guia.

Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h
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ACTIVITATS

ACTIVITAT 1. CLASSES DE TEORIA.

Descripcio:
Metodologia de Grup gran
Exposicié dels continguts de I'assignatura seguint un model de classe expositiva participativa.

Objectius especifics:

En finalitzar aquestes classes, |'estudiantat ha de ser capac d'adquirir i consolidar alguns coneixements quimics necessaris pel
seguiment dels estudis d'Enginyeria Industrial enumerats en I'Gltim paragraf de I'apartat "Objectius d'aprenentatge generals de
|'assignatura".

Material:
Bibliografia basica i especifica.
Apunts del professorat (Atenea)

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua, conjuntament amb ['activitat 2, amb la realitzacié de dues proves escrites: EXAMENS PARCIAL
(activitat 4) i FINAL (activitat 5) seguint la programacié de I'ESEIAAT, aixi com amb la realitzacioé de qlestionaris moodle.

Dedicacio: 68h
Aprenentatge autonom: 42h
Grup gran/Teoria: 26h

ACTIVITAT 2. CLASSES DE PROBLEMES

Descripcio:

Metodologia de Grup mitja

De cadascun dels capitols el professorat proposa a I'alumnat una série de qliestions, exercicis i problemes que ha de resoldre. En
les classes es solucinaran alguns dels exercicis proposats i els dubtes que s'hagin presentat discutint les diferents aproximacions
o solucions.

Objectius especifics:

En finalitzar aquestes classes, |'estudiantat ha de ser capac de aplicar els coneixements teorics de la materia en |'aplicacio de
casos practics.

També, i des del punt de vista de la metodologia de resolucions de problemes, I'estudiantat ha de ser capag de:

- Analitzar el problema: entendre I'enunciat. Respondre preguntes de: Quines dades dona, qué demana?

- Desenvolupar un pla per a resoldre el problema: Considerar els possibles camins segons la informacié donada i allo que es
demana. Determinar els principis i les relacions que uneixen les dades amb I'incognita.

- Resoldre el problema: Saber utilitzar la informacié coneguda, les equacions i les relacions per a aillar la/s incognita/es. Seguir
les regles i les instruccions sobre els signes, unitats y xifres significatives.

- Comprovar la solucié: veure si la resposta és logica i raonable. Verificar si son correctes tant les unitats aixi com el nombre de
xifres significatives.

Material:
Bibliografia basica i especifica.
Apunts del professorat (Atenea)

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua (com l'activitat 1), amb la realitzacié de dues proves escrites: EXAMENS PARCIAL (activitat 4) i FINAL
(activitat 5) seguint la programacié de I'ESEIAAT, aixi com amb la realitzacié dels Questionaris Moodle.

Dedicacié: 35h
Aprenentatge autonom: 21h
Grup mitja/Practiques: 14h
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ACTIVITAT 3. LABORATORI DE QUIMICA

Descripcio:

Realitzacié de 4-6 practiques de laboratori en parelles. Cada practica consta de 5 fases:

-1) pre-laboratori, a partir dels guions i qliestions sobre cada practica I'alumne portara en la llibreta de laboratori la preparacié
prévia dels experiments a realizar (treball autonom);

-2) realitzacid de la practica en el laboratori de quimica;

-3) post-laboratori, discussié dels resultats experimentals de la practica, de la metodologia del tractament d'aquests resultats i
dels conceptes teorics relacionats (es fara a les sessions de seminari);

-4) realitzacié d'un informe i/o un qiestionari, sobre la practica realitzada.

-5) avaluacio final.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

-Realitzar operacions basiques de laboratori de quimica

-Reconéixer el material i instrumental basic de laboratori

-Adquirir destreses experimentals

-Saber descriure els experiments realitzats

-Saber tractar les dades experimentals i treure conclusions

-Aprendre a elaborar informes dels treballs experimentals

-Coneixer i fer Us de les normes basiques de seguretat d'un laboratori i de la gestié dels residus.

Material:

Tot el material i reactius necessaris per a la realitzacié de |'experiment al laboratori.

Guio detallat amb el qlestionari i el model de I'informe que I'alumne haura de lliurar al professor de cadascuna de les practiques.
Apunts dels temes relacionats amb les practiques (powerPoint) a ATENEA.

Videos amb procediments basics de laboratori.

Lliurament:

Per a cadascuna de les practiques:

-Questionaris pre-laboratori.

-Informes o qlestionaris de cada practica.

-Avaluacio final: prova escrita sobre continguts i metodologies de les practiques, es realitzara o bé la Ultima setmana de classes o
a I'horari de I'examen final.

Dedicacié: 32h
Aprenentatge autonom: 18h
Grup petit/Laboratori: 14h

ACTIVITAT 4. EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Metodologia: Grup gran
Desenvolupament de I'examen parcial de I'assignatura.

Objectius especifics:
Avaluar els coneixements adquirits a les sessions teoriques, practiques i de laboratori.

Material:
Taula periodica inclosa als fulls d'examen.

Lliurament:
L'alumne ha de resoldre les questions i problemes en els fulls lliurats a I'inici de la prova
La nota d'aquesta activitat és la N1P de la nota global de I'assignatura.

Dedicacio: 3h
Grup gran/Teoria: 3h
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ACTIVITAT 5: EXAMEN FINAL

Descripcio:
Metodologia: Grup gran
Desenvolupament de I'examen final de I'assignatura.

Objectius especifics:

Mostrar el nivell d'assoliment dels coneixements adquirits a les sessions teoriques, practiques i de laboratori.

Material:
Taula periodica inclosa als fulls d'examen.

Lliurament:
Examen que s'ha de resoldre sobre el plec de fulls lliurat a I'inici de la prova.

La nota d'aquesta activitat és la de I'element N2P de I'avaluacié global de I'assignatura.

Dedicacio: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

ACTIVITAT 6. QUESTIONARIS Moodle.

Descripcio:
Questionaris Moodle d'avaluacio i aprenentatge dels continguts dels diferents temes.

Material:
Presentacions MS PowerPoint, col-leccié problemes.

Lliurament:
Questionaris moodle (10 % nota global).

Dedicaci6: Sh
Aprenentatge autonom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Nota global (NG)= 0,20 x N1P + 0,50 x N2F + 0,20 x NL + 0,10 x NA6

On:

N1P correspon a la nota de I'examen parcial

N2F correspon a la nota de de I'examen final

NL correspon a la nota de les les practiques de laboratori. Activitat 3 d'aquesta guia
NAG6 correspon a la nota de I'Activitat 6 d'aquesta guia

Els resultats poc satisfactoris del primer parcial (N1P) es podran reconduir en el segon examen (N2F). En aquest cas la nota global

(NG*) es calculara:
NG*=0,70xN2F + 0,20 x NL + 0,10 x NA6, si N2F>N1P
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RECURSOS

Material audiovisual:

- https://zonavideo.upc.edu/. Recursos per a la didactica de la quimica

Enllag web:
- http://www.webelements.com/- http://www.periodicvideos.com/#

Altres recursos:
Material i apunts generats pel professorat de I'assignatura (ATENEA)
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